IL POLIETILENE

Il polietilene e forse il polimero che s vede di piu nellavitaquotidiana di ogni persona. E' la
plastica piu famosa del mondo: con questo polimero s fanno,infatti, Satubazioni per la
candizzazione di acqua e gas, Sa prodotti molto pit comuni qudi | sacchetti dei supermercati, le
bottigliette per lo shampoo, i giocattoli per i bambini e addiritturai giubbotti antiproiettile.

Questo materide cos versatile ha una struttura molto semplice. La pit semplice di tutti | polimeri
commercidi: lamolecoladi polietilene non é atro che una lunga catena di atomi di carbonio, con
due atomi di idrogeno attaccati a ciascun atomo di carbonio.

Se per quanto riguardai prodotti pitl quotidiani, comei giocattoli, i sacchetti per i supermercati o le
bottigliette per o shampoo, lasicurezzade consumatori e della pubblicaopinione étotae, in
quanto per tutto cio che viene a contatto con gli dimenti 0 con le persone, le rigorose procedure di
approvazione sono chiare e sotto gli occhi di tutti, per cid che concerneinvece, I’ambito delle
tubazioni , il discorso S presenta molto pit complesso.

Allabase € presente un grave problema: |a pressione continua da parte del mercato ndl chiedere la
riduzione del codti, d di ladi ogni logicapossibile e di ogni costo rede, ha spinto acune aziende,
per conquistars lafornitura ad abbassare laqudita e a squdificare il materide.

Questo processo haavviato un pericoloso circolo vizioso in cui dl’ abbassamento ddla quaita del
polietilene, s richiedono nuove riduzioni del prezzo, rgpportandos ogni voltadi piti con un

materia e progressvamente peggiore.

A direlaveritai tubi ei raccordi in polietilene hanno dimaogtrato negli anni laloro vdiditang vari
settori di impiego, in particolare negli acquedotti e gasdotti. Tutto cio grazie anche agli aspetti
innovativi( assenzadi corrosone, facilitadi posa, lunghezzade tubi, economicita...) de tubi in
polietilene rigoetto a queli tradiziondi..

Le difettogta, primariportate, manifestates, lo ricordo solo su acune condotte, ne stlanno tuttavia
condizionando la meritata crescita

Lanormetiva europeadi riferimento prende in considerazione questi fenomeni e prevede quindi
materidi e controlli adeguati. In particolare la prova di resstenza ala pressione interna ( 1000h. ad
80 gradi) riesce ad individuare eventudi difettosta

Questa prova presenta, pero, acuni limiti rappresentati dal tempo necessario per eseguirla ( 12000h.
equivagono a40 giorni e quindi la prova puo richiedere fino adue mesi, che non sono compatibili

con le esigenze del cantiere che deve redizzare la condotta).



Da questo scaturisce che per effettuare una efficace vautazione di conformita del tubo di polietilene
daimpiegarein cantiere, occorre disporre di un Sstemain grado di riconoscere seil polietilene
utilizzato per I estrusione del tubo corrigponde a quanto dichiarato con la marchiatura gpposta sul
tubo stesso ed e quindi idoneo per I uso e soprattutto saper effettuare il riconoscimento in tempi
brevi e comunque compatibili con le esgenze dd cantiere.
Grazie ainvestimenti in fase di ricerca e a collaborazioni con la Fondazione Laboratorio Prove
Materie Plastiche del Politecnico di Milano il gruppo GDW ha daborato due divers sstemi di
veificapiu rapidi esicuri del precedenti.
Per quanto riguardaiil primo metodo, sono Sati selezionati inizidmente sa campioni di granuli di
PE vergini provenienti dalle societa produttrici che maggiormente operano in Itdia. Per ogni Pe
sono state misurate 11 caratteristiche di seguito elencate, dlo scopo di costruire unameatrice di
riconoscibilita (una sortadi cartadi identitadi ogni granulo):

Spettro dell’infrarosso (andid F.T.-1.R.)

Contenuto di cariche inorganiche in aria (1SO 3451- 1/97)

Contenuto di nerofuma ( UNI 9556/90 )

Massa volumica ( 1SO 1183/87 metodo A )

Indice di fluidita“ M.F.I.” (UNI 5640/74)

Residui catditici (andis X.RF.)

Qudita e quantita dei comonomeri (andis N.M.R.)

Additivi complessivi

Additivi antiossidanti (O.L.T.)

Viscostadd polimero in soluzione e fuso

Digribuzione del pes molecolari ( andis G.P.C.)

Di queste undici grandezze, caratterizzanti i divers granuli di polietilene, i produttori di materia
prima ne forniscono, per ragioni di riservatezza sul proprio know how, solo dcune ein particolare
quelle direttamente necessarie dlatrasformazione ( quali ad esempio M.F.I., dengita. O.1.T.).

Il ssema GDW prevede per il riconoscimento del PE impiegato, I'esame di campioni prelevati dal
tubo, effettuando in successione le andis sopra descritte e confrontandone i valori ottenuti con i
corrigpondenti del PE dichiarato sul tubo. La successione ddlle prove é prestabilita e riflette un
percorso di indagine con analis sempre piu gpprofondite e sofisticate: in dtre parole, la successione
consente di non effettuare alcune andis quando le precedenti hanno dato esito inequivocabile. S

redlizza, in questo modo la possibilitadi verificare la congruenza o meno trai vaori misurati sui



campioni di tubo con quelli che caratterizzano lo specifico granulo * dichiarato” vergine nella
estrusione del tubo stesso.

Nel primo caso s osservala congruitade vaori riscontrati sul campione di tubo con quelli della
materia corrigpondente, congruita che confermala presenza della sola materia primaidonea
dichiarata.

Nel secondo caso |o spettro IR denunciagialapresenza di unaresina estranea, in miscelacon il PE
“B”. L’dtoindice di fluidita confermala presenza di maeridi non PE, infineil vaoredi O..T:
segnaa una non corretta stabilita termica del materide trasformato e quindi trattasi o di PE
sottoposto amolteplici stresstermici derivati da precedenti lavorazioni.

Nel terzo caso S 0sservano una diminuzione anomaa della densita, la presenza di comonomeri non
propri e un abbassamento condstente della viscosita e ddla crigdlinita rispetto a granulo di
riferimento. Questi elementi sono tipici del granuli di PE rigenerati. Alcune ricerche svolte presso
I'lgtituto di Scienzadel Materidi dell’ Universita del Connecticut mettono in evidenza la stretta
relazione esstente tra |’ abbassamento del peso molecolare medio in massa e la presenza di rotture
fragili sutubi in PE. In particolare, 9 precisa che ladiminuzione di un 5-10% del peso molecolare
medio e gia sufficiente per procurare rotture permanenti dei tubi.

| campioni esaminati non hanno reso necessario effettuare ulteriori prove ( qudi laGe Permestion
Cromatography per ladeterminazione del pes molecolari ) in quanto i vari risultati ottenuti sono
auffidenti agiudicare lanaturadel campione esaminato.

[ tempo necessario per questo tipo di verificavariatraun minimo di 10 ed un massmo di 20 giorni
in funzione del grado di gpprofondimento richiesto da campione.

[l secondo metodo di verifica GDW, Pretec Str.l., € basato su un sistema el asto- meccanico
gppostamente studiato per misurare ( attraverso un’ gpparecchiatura progettata e redlizzata ad hoc )
due caratterigtiche fische del campione di tubo di PE:

-Y=modulo di Young

-C=fattore di smorzamento

| tubi dai quali sono Hati ricavati | campioni esaminati Sono tati prodotti allo scopo: in un caso con
meateria primavergine, ndl’ dtro con materia prima sofisticata

Lo studio nella sua fase fina e prevede che I’ gpparecchiatura progettata e redizzata per le andis in
laboratorio Saresaidonea per I’ utilizzo pratico e veloce in cantiere alo scopo di consentire di

effettuare in loco verifiche“jugt intime’ da materidi acquidati e da posare,



I tempo necessario per I effettuazione ddlla verifica e atuamente un’ ora per la preparazione della

seriedi campioni e due minuti per laletturade parametri Y e C.

| due Sstemi, sSinteticamente descritti, confermano che esiste la possibilita di verificare con
tempestivita lavdidita della materia primaimpiegata ndla estrusone e tubi in esame e quindi
I affidabilita, nel tempo, dei tubi stessi.
Pur se permangono ancora dcune barrierei diffidenza, s puo ritenere che i notevoli miglioramenti
delle materie prime, lamaggior garanzia offerta dalle sddature, il progresso tecnologico nella
fabbricazione delle tubazioni, 1o sviluppo delle procedure di cacolo, nonché I’ evoluzione del sopra
citati controlli e normative specifiche consentono, oggi, una certatranquillita circal’ affidabilita di
tdi tubazioni per gli us piu vari, sempre che utilizzate in modo adeguato e quando opportuno.
E’ indispensabile tenere presente i seguenti aspetti:

pretendere prodotti di qudita, ricordando che le prestazioni S pagano;

scelta ddlla tubazione per |e previste condizioni di esercizio e di collaudo;

esecuzione di tutte le prove in laboratorio ed in Sto previste dalla normativa;

posain operaconforme a cacoli progettudi

verificaddlaquditadd materide.

E’ indubbio che occorrano ancora gpprofondimenti, Sateorici che sperimentdi, che non potranno
essere conseguiti senza la disponibilita degli Enti gestori, delle aziende produttrici, delle Universta
ede Centri di ricerca Molti sono ancoraii punti meritevoli di indagine, trai quali:

indagini sui fenomeni di decadimento chimico, fisico e meccanico nd tempo

andis delavariazione ddle resstenze idrauliche nd tempo

andid dd comportamento delle tubazioni durante un Ssma

necesstadi un database relativo a risultati di affidabilita e funzionditane tempo che di

Enti gestori dovrebbero mettere a disposizione

Concludo con I’ augpicio che in futuro Sa possbile riuscire atrattare nello specifico il rilevante
problema dd polietilene e della sua affidabilitd, per far 9 che non solo leimprese cheinvestono in

questo materide, magli stess operatori che lo producono, acquisiscano qudlafiducia
indispensabile per farlo progredire.



